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2. Toelichting onderzoek

Leerkrachten lager onderwijs ondersteunen
in STEM-onderwijs
aan de hand van formatief handelen
met de hulp van educatieve technologie.

el

Ontwikkelen STEM- Ervaringen
vaardigheden in leerkrachten in

didactisch kader kaart brengen kaart brengen



2. Toelichting onderzoek
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2. Toelichting onderzoek

Analyse - theoretisch kader

STEM-didactiek Formatief handelen Educatieve technologie
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2. Toelichting onderzoek

Analyse - theoretisch kader

STEM-didactiek
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2. Toelichting onderzoek

Analyse - theoretisch kader

Formatief handelen

Waar gaat de Waar staat de De weg naar het doel
leerling naartoe? leerling nu?
(2 (3

-
1/’ 4 \ Leraar Bewijs verzamelen Ifeed back geven
“ ) (1) van de |eerresultaten die het leerproces
e~ A Leerdoelen en stimuleert
dan o succescriteria
duidelijk maken, (4]
Klasgenoot delen en Leerlingen activeren als
begrijpen leerbron voor elkaar
5
Leerling Leerlingen stimuleren om eigenaar
van hun leerproces te zijn
L "

Black & William, 2018




2. Toelichting onderzoek

Analyse - theoretisch kader

Raakviakken onderzoekend leren en formatief handelen

Waar gaat de Waar staat de De weg naar het doel
]) Inhoudelijk leerling naartoe? leerling nu?

« Zicht krijgen op beheersingsniveau STEM- (2] (3] oﬂ
vaardigheden (door bewijs te verzamelen) Leraar Bewijs verzamelen Feedback geven =%
« Versterken van zelfregulerend leren (1] van de leerresultaten die het leerproces “a
« Complexe STEM-opdrachten worden haalbaarder Leerdoelen en stimuleert H
door continue ondersteuning en passende uitdaging succescriteria .-
duidelijk maken, S (4] o ‘
2) Didactisch Klasgenoot delen en Leerlingen activeren als |
begrijpen leerbron voor elkaar
+ Denk-en doevragen
- Informatie verzamelen, feedback geven @ - |
« Balanceren tussen sturing en loslaten Leerling Leerlingen stimuleren om eigenaar ] I
Reflectie van hun leerproces te zijn - .
\ & interactie & :\j;vragen

¢ Reflectie en interactie
«  Verwoorden van (elkaars) ideeén, bevindingen.. Black & William. 2018
« Interacties leveren waardevolle info voor '
feedback en begeleiding




2. Toelichting onderzoek
Analyse - theoretisch kader

Educatieve technologie




2. Toelichting onderzoek

Ontwerp & evaluatie

2023-2024: prototype 2024-2025: EDUbox VRT
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https://www.vrt.be/nl/edubox/catalogus#energie-lagere-school
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3. Toelichting EDUboX

Handleiding EDUboX https://view.genially.com/680f8186b57102f794206fc6/interactive-
content-handleiding-edubox-energie-20

Handleiding EDUbox 'Energie'

Inleiding
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3. Toelichting EDUboX
Start EDUboXx

https://www.vrt.be/nl/edubox/catalogus#energie-lagere-school

Welkom in dif lespakket rond Energie.

1 .

l;:s:v\leue‘;\l# hoo{dsfukken'ovi\:dek je
£ miy wat energie 1S

se?\m '\:\!z er gamen pewust kunnen

mee omgaan.

Veel plezier!

Op weg naar
een groenere buurt

Ik ben nonkel Remco,

de oom van Zuri. Ik ben
zonnepanelen-installateur en
ik weet alles over energie.

Ik verschijn af en toe
onderaan in beeld om jullie
tips te geven. Tot zo!

Hier ga ik telkens verschijnen! .



https://www.vrt.be/nl/edubox/catalogus#energie-lagere-school

3. Toelichting EDUboX

Hoofdstuk 1-2: Energie verbruiken/opwekken




3. Toelichting EDUboX

Bekijk de grafiek die aangeeft

hoeveel energie we op elk moment

van de dag verbruiken.

— =

ki
“;e f)ob\et k hoop dat ik

ijn filmpye n09 2.7
m:i;en?l)e patteri) van dé

tablet s bijna eed:

Maavr daf i niet erg, want
mijn maag k
nonger. Ik he
nodig, denk k..

Hoofdstuk 1-2: Energie verbruiken/opwekken

K naar een filmpie 0P

Waarvoor hebben jullie energie nodig? Energie die niet jullie lichaamsenergie is.

(] =l

TV ke Eon botsrmam smeren

zal kunnen

nort van dé
b ook eneraie

Maar schaol fotsen

Hot lcht aandoen

Bekijk de video op de volgende
B¢ pagina. Let goed op hoeveel
deze toestellen verbruiken:

o

Op welk moment
van de dag
verbruiken we het
meest energie?

& nashts (00:00- 08:00)

achiend (0800 02:00)
voormidaag (0200~ 12:00)
namiigag (15:00 - 17:00)

wroege avond (17:00 - 21:00) Ik begrijp dat sommige toestellen meer energie verbruiken dan andere.

svond (21:00 - 00:00)

& Ditvind ik mosil. 2 K wiel nog.

© Ditbegrip k.

2. Verbruik

Om een elektrisch toestel te
laten werken, is energie nodig.
Het toestel verbruikt energie.
Dit wordt genoteerd in ‘wattuur’

Hoe hoger het getal, hoe meer
energie het toestel verbruikt in
één uur.

Een televisie die één uur
aanstaat, verbruikt bijvoorbeeld

100 wattuur. Dat betekent
100 watt gedurende één uur.

/ 4 4 4
Eol =[O0 [8l/
| A 4 AW 4

01. Energie verbruiken

Geef drie voorbeelden van toestallen die energie
verbeuiken

Wauw, Je weet o wees
veel over energe.

! Haal
ar wacht even: '
b;\v? \eerkvacht erbi) en
vul dan de \inkerkqnf
van hef werkblad in.

1

2

3

Hoe noteren we het verbruk van een toestel?
(b een computer verbruikt 160..)

Schriif hier een woetje.

Werkblad

3 BO)
02. Energie opwekken e

ED

xo<

Geef twee energiebronnen
1

2

N Hos komt elektricteit tot b julle thuis?

Zet de stappen in de juiste volgorde.

Geef een ander woord voor hernieuwbare
energie




Hoofdstuk 3: De energ

ichting EDUbox

3. Toel



3. Toelichting EDUboX
Hoofdstuk 3: De energiedroom

Deze gezinnen wonen in de straat:

In haar beq denkt Zuyj
hog aan het nieyys, Ze
valt in slaap en drobmf
over hoe ze de wereld
groener’ kan maken,

Gzin

i - . it gezin Gezin
s wil beginnen p J haar ‘3:’“ et Reben VoS
9en buurt! 7 i) haar
buurt mindey afhankeljjk
Mmaken van vervuilende y |
e!ekfricifeifscenrrales
. |

Gezin
Moyo

Gezin
Desmet

o Gezin Dubois

Namen:

’

)

1. Hoeveel zijden heeft het dak?

o
Hoeveel 3 ol : :
l 7 o 12 000 wattuur 12 000 wattuur
zonnepanelens A e - Rt
i‘ £6000 2. Naar welke twee windrichtingen zijn de zijden gedrienteerd? £6000
moorden oosten zuiden westen

Oriéntatie
3. Op welke zijde(n) legt het gezin best zonnepanelen? @ Dak
noorden zuiden @ VBI'b"JIk

@ Budget
Resultaat

Oriéntatie

Zoimeteenigaanijullie voorEIl} gezin berekenen
hoeveelizonnepanelen datigezin kan leggen.

.@ Plattegrond

.C(D@@

2

e

[ ]
 E

o Gezin Dubois

Oriéntatie @ Beschikbare ruimte voor
zuiden 12 panelen

@ Budget voor
12 panelen

Hoeveel zonnepanelen zal het gezin plaatsen?

o

@ Aantal panelen nodig
12 panelen

12 3

Markeer op de afgedrukte plattegrond waar je de
zonnepanelen plaatst.

5




3. Toelichting EDUboX

Hoofdstuk 3: De energiedroom

Op een plat dak moet Je wel met één ding
rekening houden: je mag de panelen
niet platleggen, want dan vangen
ze minder zon op.

Weerman Bram weet er alles
over! En hi) heeft ook een
opdracht voor Jullie.

. Kijk naar het filmpje.

>33

We gaan samen op
onderzoek om de .
tweede vraag van g
weerman Bram
te bear\’rwoorder\i
Waarom kan e 'de
zonnepanelen niet
vlak achter elkaar

leggen?

Doe dit samen
met de klas.

Nu gaan jullie zelf een
zonnepaneel ontwerpen!

Voor 1zonnepaneel heb je dit
materiaal nodig:

[J1A5-karton

[ 1priem

[ 1schaar

[ 8 rietjes

[J 4 chenilledraden
[J1geodriehoek

1 & Terug naar de zonnepanelen van het gezin Desmet!

De oriéntatie van de zonnepanelen is naar het

10 000 wattuur zuiden. Dat kwamen jullie al te weten!

Ga nu verder met de opdracht en houd rekening
met jullie bevindingen over de slagschaduw.

Is jullie paneel klaar?
Beantwoord dan de volgende vragen.

Ons zonnepaneel heeft een scherpe hoek.

@ Totaal niett @ Ik twifel nog © Ja, zekert

Hoe kunnen jullie testen
of Jullie zonnepaneel een
scherpe hoek heeft?

>33

Technische fiche

Tel de 2onnepanelen
op Julle plattegrond
Kijk goed naar de windroos.

1zonnepaneel op het zuiden
wekt 1000 wattuur op

1 20nnepanesl op het oosten of westan
wekt BOO wattuur op

MOLENSTRAAT

M

Hoeveel
- ‘wardon geplastat?

wekke
- por dag de zonnepancien samen op?

zuiden westen of oosten

Reken mef deze info: —

)

Ig:u
BOX

Kan het dagelifks

energieverbiruik volledi

opgevangen warden met
‘de zonnepanelan?

e e e 6=
-
8

ﬁ

g
HH
L33




3. Toelichting EDUboX
Hoofdstuk 4: Naar de finish

| & oo SN

ver energie! Dif vind

i | 0
Jullie leerden veet O '
ik het allerbelangr, Jkste:

= Energievev’bruik drukken we uit in

wattuur.
- Energie wekken we opm
grijze energiebronnen, -
on, gas, olie .. L
= 7h‘AeT gonnepanelen kunnen wg de zon F- -
gebruiken als groene energiebyon. et —
i de
T den rekening met ;
vojii::\l“o:ie het dak, het verbruik en
het budget.
- Opeen plat dak plaatsen \fve
zonnepanelen stevia, schu'\r\ t:,rr\
mogelijk naar de zon gericht.

Bekijk je resultaten in een PDF en deel ze met je juf of meester

et groene en
zoals wind,

zoveel

meer info ~

De zonnekaart gebrulkt enkel de meest geschikte
dakdelen. Links kunt u een dakdeel of panelen aan- of
uitklikken (bijv. waar dakramen zitten). WijZgt u iets aan
de kenmerken hieronder, kilk dan ook Optimaliseer dak’
aan

Kilk een dakdeel aan voor detalls
over de oriéntatie, hellingshoek
en opperviakte.

Installatie: @® zonnepaneten (O zonneboiler

Paneeltype: 445Wp 1000x1800 mm ¥

Afstand tussen panelen: * 0 m «0 m

Opstelling: ® iggend O staand

Optimaliseer dak

Geselecteerde panelen

Aantal panelen: 9 | wis alle panel
Opperviakte: 62 m?
Vermogen: 401 kWp

Zoninstraling Energieproductie: 3849 kWh per Jaar
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4. Resultaten onderzoek

1. STEM-vaardigheden in de EDUbox

Situatie: slagschaduw van de zonnepanelen op een plat dak wordt besproken

Leerkracht: Die hokjes [op de plattegrond] van een plat dak die liggen tegen
- voorspellen elkaar net zoals die hokjes van een schuin dak. Dus je zou denken, op een
bepaalde oppervlakte kunnen er evenveel panelen op een plat dak als op
« uitvoeren en een schuin dak maar eigenlijk is dat geen waar. Want, stel, ik ga die panelen
verzamelen van allemaal eigenlijk waar dat het ene paneel stopt, ga ik het andere al zetten.
gegevens Want eigenlijk op een schuin dak liggen ze zo. Akkoord?
Leerlingen: Ja
. onalyseren en Leerkracht:IJa, ze hangen aan ellkaar. A!s ik dat -nu wil dofen voor een plat
interpreteren dak, dan ziet d_e?t er e-.?n beetje zo uit.[...]. Ziet er al |e'manc?|' wat het
probleem gaat zijn als wij dat echt zo gaan plaatsen, heel dicht bij elkaar?
Leerling: schaduw
* concluderen Leerkracht: Hoe bedoel je?
Leerling: (onverstaanbare uitleg)
» reflecteren




4. Resultaten onderzoek

1. STEM-vaardigheden in de EDUbox

voorspellen
uitvoeren en
verzamelen van
gegevens

analyseren en
interpreteren

concluderen

reflecteren

Leraar: Wat verandert er van vorm? Doe nog eens.

Leerling: het vierkant

Leraar: zet ze eens op de tafel. Oefen een beetje druk uit op beide en kijk naar de vorm; welke vorm
verandert er? le moet langs één kant duwen.

Leerling: de drichoek

Leraar: maar welke vorm verandert het snelst en het meest?

Leerling: vierkant

Leraar: wat is het stevigst?

Leerling: drichosek

Leraar: misschien fnoet je nu nadenken om drichoeken te gaan gebruiken?

Leerling: geodriehoeken?

Leraar: nee, als worm, je moet rietjes en chenilledraden gebruiken. Het materizal staat vast maar
hoe ga je dat materiaal vormen in een driehoek? le moet nu nog nadenken over de verbindingen en
7o verder.




4. Resultaten onderzoek

1. STEM-vaardigheden in de EDUbox

voorspellen
uitvoeren en
verzamelen van
gegevens

analyseren en
interpreteren

concluderen

reflecteren

Leerkracht: We gaan eens kijken. Jullie hebben een zonnepaneel gemaakt. Drie dingen moesten er
kloppen. Stevig, scherpe hoek en het moet passen op de plattegrond. Ja?

Is het stevig? [leerkracht neemt zonnepaneel]

Oei, ik heb het nu al twee keer neergezet en wat gebeurt er iedere keer?

Leerling: kapot

Leerkracht: Is het dan stevig?

Leerling: nee

Leerkracht: Sorry, dan kan ik het eigenlijk al niet goedkeuren. We kijken naar de andere zaken. Waar
is de geodriehoek? Kan je me tonen of het een scherpe hoek is? Toon mij of het een scherpe hoek
is.

Leerlingen twijfelen.

Leerkracht: hoe kunnen we een scherpe hoek meten? Over welke hoek gaat het?

Leerlingen tonen.

Leerkracht: is die scherp?

Leerling: ja

Leerkracht: Is het de juiste richting, zoals we besproken hebben?

Leerling: ja

Leerkracht: het enigste waar ik niet tevreden van ben, is de stevigheid. Ik zou graag hebben dat je
dat nog eens herbekijkt.

o

Op welk moment
van de dag
verbruiken we het
meest energie?

‘s nachts (00:00 - 06:00)
ochtend (0600 - 09 00)
voormiddag (09:00 - 12700)
namidéag (1500 - 17:00)
vroege avond (17:00 - 21:00)

avond (21:00 - 00:00)




4. Resultaten onderzoek

1. STEM-vaardigheden in de EDUboXx

voorspellen
uitvoeren en
verzamelen van
gegevens

analyseren en
interpreteren

concluderen

reflecteren

Leraar: Waarom [kan het gezin] 12 [zonnepanelen leggen]?

Leerling: omdat hun budget... dat het budget dat ze mogen geven

Leraar: dat is het budget dat ze kunnen geven. Meer kan niet.

Kijk, en hier heb je het al allemaal aangeduid. Er kunnen er op het dak 12 liggen. Volgens ons verbruik
zou 13 ideaal zijn, maar je kan er maar 12 kopen.

Dus hoeveel ga je er dan uiteindelijk gaan kopen?




4. Resultaten onderzoek

1. STEM-vaardigheden in de EDUbox

voorspellen
uitvoeren en
verzamelen van
gegevens

analyseren en
interpreteren

concluderen

reflecteren

|5 coeor S ==

Is jullie paneel klaar?

Beantwoord dan de volgende vragen. Hoe verliep de samenwerking?

& We werken zeer
goed samen!

@ Het samenwierken
verloopt mosilk

Ons zonnepaneel heeft een scherpe hoek.

@ Totaal niet! @ Ik twifel nog. © Ja, zeker!

Hoe kunnen jullie testen
of jullie zonnepaneel een
scherpe hoek heeft?

Bewaak een goeje
samenwerking!

>33
>33

Leraar: ledereen even rond de tafel. [...] Oké, ik ben eventjes naar het zesde gaan kijken. Ik heb er
twee uitgekozen want zij zitten al een stapje verder. Dit zijn er twee die ik vrij goed vind. Deze is
eigenlijk gebaseerd op wat je ziet aan het bord. Dit is hoe zonnepanelen werkelijk in elkaar zitten.
[...] Natuurlijk wat is het verschil tussen dit en wat je ziet in het echt?

Leerling: Dit [onverstaanbaar]

Leraar: la, oke. Hier werken ze aan de bovenkant maar vorig jaar heb ik er gezien waar er aan de
bovenkant geen rietjes meer waren. Maar op zich ik vind dit wel oké. Maar ik heb één opmerking.
Wie heeft er bij dit zonnepanesl een opmerking als je kijkt naar het bord? Als je denkt aan onze
panelen op het dak? En wat ik daarnet heb gezesd voor we begonnen? [...]

Leerling: Dit is niet 35 graden.

Leraar: Inderdaad, deze hoek is veel ...

Leerling: Hoger, groter




4. Terugblik

2. Hoe zit het formatief handelen in de EDUBOX?

leerdoelen en
succescriteria
duidelijk maken, delen
en begrijpen

bewijs verzamelen van
de leerresultaten

feedback geven die
het leerproces
stimuleert

leerlingen activeren
als leerbron van elkaar

leerlingen stimuleren
om eigenaar van hun
leerproces te zijn

Let op! Je zonnepaneel voor op
het plat dak moet:

[k kijk naor een (,\Z\::elkoP b [ stevig ontworpen zijn
de fablet. K hoop [ een scherpe hoek hebben
A 0
miyn £ilmple
i\ bat’
uitkijken. De
iyna leeg.
tablet is bi)na

g 20l kunnen

feri) van de [J zoveel mogelijk zon kunnen

vangen.

t s niet erg, want AN Maak eerst samen een

ag knor f van de " \ ontwerptekening van jullie

Ik heb 00k enevygie f . A | zonnepaneel op een plat_ da_k
g A v, Denk goed na over de criterial

Succes!

honger.
nodia, denk ik...?)

Is jullie ontwerptekening klaar?
Toon ze aan de leerkracht.

Leerlingen: We moeten nog versiering hebben.

Leerkracht: Is dat een van de criteria? Dat het versierd moet worden?

Leerling: ja, ik heb dat gelezen

Leerkracht: Nee, dat staat er niet in. Het mag zelfs niet versierd worden. Oké, overloop eens.
Leerling: stevig zijn

Leerkracht: Hoe kan je dat testen?

Leerlingen doen iets

Leerkracht: Kan je het nog op een andere manier testen? Zonnepanelen moeten we ook niet laten
vallen uit de lucht om te kijken of ze stevig zijn.

Zonnepanelen moeten vooral tegen wat kunnen?

Leerling: water en wind

Leerkracht: Een keer duwen, zoals de wind zou duwen. Is hij stevig?

Leerlingen: hmm nee

Leerkracht: Jullie zijn streng voor jullie zelf, want ik vind dat van alle groepjes, jullie al de stevigste
constructie hebben gebouwd

()




4. Terugblik

2. Hoe zit het formatief handelen in de EDUBOX?

leerdoelen en
succescriteria duidelijk
maken, delen en
begrijpen

bewijs verzamelen
van de leerresultaten

feedback geven die
het leerproces
stimuleert

leerlingen activeren
als leerbron van elkaar

leerlingen stimuleren
om eigenaar van hun
leerproces te zijn

Plattegrond .

DU
BOX

et it

@..i

Leraar: Waar is de geodriekhoek? Kan je het me tonen of het een scherpe hoek is? Toon mij of het
een scherpe hoek is.

Leerling weet niet wat hij moet doen.

Leraar: hoe kunnen we een scherpe hoek meten?

Leerling: als het kleiner is dan dit

Leraar: als het kleiner is dan dit, kan je inderdaad doen. Toon het mij een keer. Over welke hoek gaat
het eigenlijk?




4. Terugblik

2. Hoe zit het formatief handelen in de EDUBOX?

leerdoelen en
succescriteria duidelijk
maken, delen en
begrijpen

bewijs verzamelen van
de leerresultaten

feedback geven die
het leerproces
stimuleert

leerlingen activeren
als leerbron van elkaar

leerlingen stimuleren
om eigenaar van hun
leerproces te zijn

Waarvoor hebben jullie energie nodig? Energie die niet jullie lichaamsenergie is.

N '. - — l‘,
|f_l°| 1 [’
x \
° Zen boterham smeren
Dit is fout. Denk goed na. Je moet 3 antwoorden geven. @ "
Je eigen lichaamsenergie (om op te staan, te wandelen, te =

fietsen ..) moet je niet meerekenen.

Leerlingen: we moeten iets beter vinden. Deze zijn niet zo stevig. We moeten er nog een touwtje

Wacht, ik help jullie op weg!

Waar is energie voor nodig?
Waar komt het vandaan?
Noteer maar wat er in je opkomt!

Je haren kammen

tussen stoppen en erdoor.

Leerkracht: De rietjes zouden stevig genoeg moeten zijn. We hebben dit zelf ook al uitgetest. De
rietjes zelf hoef je niet te verstevigen. Het is vooral aan de plaats van de rietjes. De constructie. Het
bouwsel op zich, dat moet je zorgen dat stevig is. Denk eens na over wat je allemaal al hebt geleerd
tot nu toe. Jullie hebben ongetwijfeld al geleerd hoe je iets op een stevige, sterke manier iets kan
bouwen. Jullie weten het hoor, jullie denken er eventjes niet aan.

Leerling: ik denk dat het weet, we moeten dat plankje zo in twee moeten doen, die touwtjes, die
rietjes.

Leerkracht: Het plankje is de grootte van het zonnepaneel, dus daar mag je in principe niet
aankomen. We maken het jullie moeilijk he. Maar moeilijk gaat ook.




4. Terugblik

2. Hoe zit het formatief handelen in de EDUBOX?

1. leerdoelen en
succescriteria duidelijk
maken, delen en

begrijpen
Leraar: Eigenlijk hebben jullie dit geleerd, maar je kan er niet opkomen
2. bewijs verzamelen van Leerling: ik had eigenlijk een idee gezien van een andere groep
de leerresultaten Leraar: Dan moet je misschien eens nadenken of dat idee een goed of minder goed idee is. Want
gewoon nadoen, daar leer je niets uit bij. Denk eens goed kritisch na: is dat een goed idee?

3. feedback geven die

het Ieerproces Leraar: dus, naar waar moeten je zonnepanelen gericht zijn? Wat is het beste?
stimuleert Ene leerling: oosten

Andere leerling: zuiden

4. Ieerlingen activeren Leraar: wat_is het nu, oosten of zuiden, (naam leerling)?

Derde leerling: oosten

als leerbron van Leraar (richt zich naar 4e leerling in groepje): wat denk jij?

elkaar 42 |eerling: zuiden

Leraar: oei, 2 zuiden en 2 oosten. Overtuig elkaar waarom het zuiden of oosten is.

5. leerlingen stimuleren
om eigenaar van hun
leerproces te zijn




4. Terugblik

2. Hoe zit het formatief handelen in de EDUBOX?

leerdoelen en
succescriteria duidelijk
maken, delen en
begrijpen

bewijs verzamelen van
de leerresultaten

feedback geven die
het leerproces
stimuleert

leerlingen activeren
als leerbron van elkaar

leerlingen stimuleren
om eigenaar van hun
leerproces te zijn

| coeor S

Hoe verliep de samenwerking?

© We komen & We werken zeer
meestal wel overeen.

zoeken om goed
en te werken.

Bewaak een goeie
samenwerking!

>33

Leraar: hebben jullie rekening gehouden met alle info die je verzameld hebben? Je klikt en klikt,
maar misschien moet je eens overleggen?

Leerlingen overleggen.

Leraar: Wat weet je allemaal? Lees dit nog eens allemaal.

Leerlingen: ze hebben maar 16 panelen nodig (...).

Leraar: Maar een kind is nog altijd niet mega kritisch voor zichzelf. En ik heb wel een paar keer gezegd
van, wees meer kritisch voor jezelf, is het stevig?




4. Resultaten onderzoek

3. EDUbox als (be)middel(end)

Middel

1. Inhoudelijk &
geintegreerd werken

2. Motiverend

3. Gebruiksvriendelijk

4. Ontlastend

Bemiddelend

NN

Instructeur
Klasmanager
Evaluator
Begeleider

Leraar: Vooral de kennisverwerving gebeurt door de tool. Het is niet aan de leraar om die kennis over
te brengen op de leerlingen. Ze gaan zelf, al doende, luisterend, al lezend, naar iets op zoek...

Leraar: Nee, je moet geen lesgeven, akkoord, maar je moet wel goed weten waar het over gaat. Ik
zou dat hier niet zomaar een dag ervoor in mijn hand krijgen en daaraan moeten beginnen.

Leraar: Maar dan, ja, dat laatste deel, deel drie, vind ik wel een heel goed deel, eigenlijk. [...] Dat is
ook iets dat niet elke dag aan bod komt in onze praktijk. Je hebt je wiskunde, je hebt je taal, je hebt
Jje wero. Maar zo heel diep gaan en concreet gaan en dan verschillende dingen gaan combineren,
dat komt niet zo veel voor. Dus dan denk ik dat het wel echt een leerrijke activiteit was.




4. Resultaten onderzoek

3. EDUbox als (be)middel(end)

Middel

1. Inhoudelijk &
geintegreerd werken

2. Motiverend

3. Gebruiksvriendelijk

4. Ontlastend

Bemiddelend

1. Instructeur

2. Klasmanager
3. Evaluator

4. Begeleider

Leerkracht: Ze zijn wel zeer goed bezig met hun leerpad. Ik vind het wel aantrekkelijk en ze lezen echt
wel alles deze keer.

Leerkracht: Jg, ik vind dat ook, die digitale tool is nodig om dit te kunnen verwezenlijken. Want als je
uitleg zou moeten geven, dat kunnen we niet, ze zouden dit niet opnemen.

Leerkracht: Nee, omdat ik denk dat het gewoon saai zou zijn. Als je dit allemaal moet uitleggen,
zeker die eerste twee dingen, is al heel theoretisch. Als je dat nou gewoon zou uitleggen in een les,
denk ik dat je veel meer kinderen kwijt bent.




4. Resultaten onderzoek

3. EDUbox als (be)middel(end)

Als antwoord op de vraag “wat zie je als de functie van de EDUbox?”

. Leraar: De rode draad. De houvast de... Maar het zorgt ervoor dat als ze het doel niet bereikt hebben,
Middel dus bijvoorbeeld ze hebben de toestellen niet in de juiste volgorde zitten, dan moeten ze nog een keer
1. |nhOUde|Ijk & terug gaan kijken naar het filmpje. Dus ze worden wel degelijk in hun tempo geremd als iets niet

ge‘|‘nteg reerd werken lukt. En er zitten ook controlemiddelen ingebouwd ook. Dus ze gaan er samen mee op stap. Ze zijn
2. Motiverend verplicht om dat stap voor stap te doen.
3. Gebruiksvriendelijk
4. Ontlastend
Leraar: je kan meer uit je les halen, doordat het een gestructureerde opbouw heeft. De structuur en
. het format zorgt ervoor dat je ruimte creéert voor dingen waar je eigenlijk zou moeten op focussen,
Bemiddelend maar waar je eigenlijk in een normale STEM les, zonder zo’n leerpad, minder op kan focussen door
1. Instructeur de chaos.
2. Klasmanager
3. Evaluator
4. Begeleider
Leraar: 'k heb mij op geen enkel moment opgejaagd gevoeld. Die box was er altijd.




4. Resultaten onderzoek

3. EDUbox als (be)middel(end)

Middel

1. Inhoudelijk &
geintegreerd werken

2. Motiverend

3. Gebruiksvriendelijk

4. Ontlastend

Bemiddelend
Instructeur
Klasmanager
Evaluator
Begeleider

NN

Leerkracht: Dat wil zeggen dat heel veel gedaan wordt en wordt overgenomen door de tool. [...] Het
geeft je extra ruimte.

Leerkracht: De tool ontlast van andere taken. Waardoor je die taak meer kan opnemen. Dus dat is
dat stuk van die evaluatie, dat creéert meer ruimte en mogelijkheden.




4. Resultaten onderzoek

3. EDUbox als (be)middel(end)

Middel

1. Inhoudelijk &
geintegreerd werken

2. Motiverend

3. Gebruiksvriendelijk

4. Ontlastend

Bemiddelend

1. Instructeur

2. Klasmanager

3. Evaluator

4. Begeleider

Leraar: Het is vooral, die EDUbox spreekt voor zich, maar die klassikale momenten hebben wel wat
duiding nodig.

Leraar: Daarom vind ik het belangrijk om in die fase een extra woordje uitleg geeft en eventueel op
kunt inpikken.

Leraar: Zie, dat heb ik ook besproken. Wat bedoelen ze met die criteria? Ik heb uitgelegd [wat een]
scherpe hoek [is]. Hoe gaan we dat testen straks, dat het een scherpe hoek is? Ah er ligt hier een
geodriehoek bij het materiaal. Voila, we hebben een geodriehoek.




4. Resultaten onderzoek

3. EDUbox als (be)middel(end)

Middel
1. Inhoudelijk &
geintegreerd werken

2. Motiverend

3. Gebruiksvriendelijk
4. Ontlastend
Bemiddelend

1. Instructeur

2. Klasmanager

3. Evaluator

4. Begeleider

Leerkracht: Nu heb je de ruimte om te observeren naar samenwerking toe en om bij te sturen, wat
je anders in een STEM-les zonder zo’n tool niet hebt. Of wel hebt maar dan heel viuchtig en beperkt.
Dat creéert ruimte voor dingen die je zelf kan invullen. Ga ik nu focussen op samenwerken of hierop?
Het geeft je extra ruimte.

Leerkracht: En dan vind ik de EDUbox daar wel redelijk in geslaagd. Voor ons is het gemakkelijk om
te zeggen van kijk nog een keer hier, doe nog een keer dit. Je hoeft daarom geen volledige uitleg van
te doen. En met een half minuutje interactie kan je ze weer op weg helpen. Dus daarvoor is dat
eigenlijk ideaal. Dus daardoor lukt het ook om vijf groepen te managen. Natuurlijk dankzij [de
ondersteuner]| ook, maar het zou ook wel lukken als ik hier alleen zou zijn. Maar zonder die EDUbox,
vergeet het. Dan wordt het een soep want je ziet ook hoe slordig de werkblaadjes ingevuld zijn. Als
er nog meer dingen moeten worden opgeschreven , dan verdrinkt alles in de grote infosoep, dus het
heeft zeker een meerwaarde.

Leerkracht: De structuur en het format zorgt ervoor dat je ruimte creéert voor dingen waar je
eigenlijk zou moeten op focussen, maar waar je eigenlijk in een normale STEM les, zonder zo'n
leerpad, minder op kan focussen door de chaos. Chaos is een groot woord, maar omdat je overal
tegelijkertijd vaker nodig bent. Ook al hebben ze een werkblad met stappen, het is toch anders dan
een tool die jou echt stap voor stap naar iets brengt.




4. Resultaten onderzoek

3. EDUbox als (be)middel(end)

Middel

1.

2.
3.
4

Inhoudelijk &
geintegreerd werken
Motiverend
Gebruiksvriendelijk
Ontlastend

Bemiddelend

»owN

Instructeur
Klasmanager
Evaluator
Begeleider

Leraar: Leraar als evaluator, doet de tool deels, door meteen feedback te geven. Dat doen zij ook
door zichzelf te gaan evalueren. Dus dat vind ik ook dat een heel groot deel wordt opgenomen en de
verantwoordelijkheid wordt gelegd bij de leerling en de tool zelf en dat geeft je de ruimte om
mogelijks andere dingen te observeren of te evalueren.

Leraar: Maar een kind is nog altijd niet mega kritisch voor zichzelf. En ik heb wel een paar keer gezegd
van, wees meer kritisch voor jezelf, is het stevig?

Leraar: Als het gaat over het aantal zonnepanelen, dat is juist of niet juist, dat kan een tool
overnemen. Maar hoe een ontwerp of product er uit ziet, dat kan je niet overnemen, dat is enkel
moagelijk door de leraar.




4. Resultaten onderzoek

3. EDUbox als (be)middel(end)

Middel

1. Inhoudelijk &
geintegreerd werken

2. Motiverend

3. Gebruiksvriendelijk

4. Ontlastend

Bemiddelend

1. Instructeur

2. Klasmanager

3. Evaluator

4. Begeleider

Leraar: Vragen stellen. Ja, vragen stellen of een keer... We gaan er toch op wijzen dat ze goed de
opdracht lezen. En zeker niet te snel gaan, [..] Ja en zo een keer een bijvraagje gaan stellen en om ze
z0 op weg te helpen. En dan zie je wel van, oké, dan hebben ze het fit en dan zijn ze terug vertrokken.
Af en toe haperen ze zo'n beetje.

Leraar: Dan zeg ik bijvoorbeeld van kijk, er is een bepaalde figuur dat ze vaak gaan gebruiken in de
bouwkunde om te zorgen dat dingen stevig zijn. Parallel, maar nee, een trapeze, maar nee. En ja, een
driehoek, dan beginnen ze een driehoek te maken, maar ze maken eigenlijk gewoon een hoek. Djan
moet je eigenlijk duidelijk maken, van 'je hoeken hangen hier nu te flapperen, hoe zou je nu kunnen
zorgen dat je hoeken hier niet flapperen, dat je echt tot een stevige geheel komt. Ah, oké. Ik zeg, we
hebben gezegd welke figuur we nodig hebben. Is dat hier nu een driehoek? Ah ja, nee. Wat ontbreekt
er nog? Ah ja, er ontbreekt eigenlijk nog een extra zijde. Dus echt stapsgewijs daar naartoe werken.

Leraar: Maar je ziet, ze halen dat niet vanzelf terug. Dus daarom ook dat de leraar belangrijk is, om
te zeggen ‘ah, weet je nog die les kan je daar iets van gebruiken’.




\

5. CONCLUSIE



Koppeling onderzoekend leren en
formatief handelen

Gebruik denk- en doevragen om
bewijs van leren te verzamelen en
feedback te sturen.

Observeer continu tijdens
onderzoeks- en ontwerpprocessen
om gepast bij te sturen.

Stimuleer reflectie en interactie
zodat leerlingen hun denken
verwoorden en inzichten delen.
Verzamelde input geeft de leraar
zicht op leerprocessen en
ondersteunt verdere acties.

Concretisering via educatieve
technologie (EDUbox Energie)

EDUbox biedt geintegreerd lesmateriaal
waarin STEM-vaardigheden
systematisch worden aangesproken.
Formatieve strategieén worden
ondersteund via denkvragen,
observaties, quizjes en interactieve
momenten.

Verwoorden van denken maakt
leerprocessen zichtbaar en versterkt
STEM-vaardigheden.

Verzamelde info ondersteunt gerichte
feedback, differentiatie, verdieping of
herhaling.

EDUbox ondersteunt deels, maar leraar
blijft cruciaal voor interpretatie en
vervolgacties.

Hoe STEM-onderwijs vormgeven aan de hand van formatief
handelen met behulp van educatieve technologie?

Rol van de leraar

EDUbox ontlast en motiveert, waardoor
ruimte ontstaat voor rijkere
begeleiding.
Vier bemiddelde leraarrollen:
instructeur, klasmanager, evaluator,
begeleider.
Leraar blijft nodig voor: herhalen van
doelen, klassikale besprekingen,
observatie en bijsturing.
Technologie creéert ruimte om
diepere vragen te stellen, differentiatie
te voorzien en overzicht te bewaren.
Leraar verbindt EDUbox-inhoud met
eerdere kennis, vaardigheden en de
leefwereld van leerlingen.
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